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Description

La Solution de Fagade BENCHMARK ITE est un procédé
d'isolation thermique par l'extérieur sur paroi en béton ou en
magonnerie d'éléments enduits, composé d'une ossature fixée
sur la paroi support par l'intermédiaire de pattes équerres,
d'une isolation thermique a base de laine minérale d'épaisseur
60 mm et des Panneaux Sandwich de Facade Gamme
QuadCore AWP, Gamme QuadCore Evolution et QuadCore
Louvre d'épaisseur minimale 60 mm apportant une trés haute
performance thermique.

Application

La Solution de Facade BENCHMARK ITE est mise en ceuvre
sur parois verticales, inclinées a fruit négatif maximal de
15° (projection vers I'extérieur), a fruit positif maximal de
10° (projection vers I'intérieur) et en sous-face, neuves ou
préexistantes, en béton (conforme au NF DTU 23.1) ou en
maconnerie d’éléments enduits (conforme au DTU 20.1)
situées en étage et en rez-de-chaussée protégé des risques
de chocs.

[l est destiné aux facades :

= De ba&timents industriels.

= De béatiments relevant du Code du travail.

* De batiments d'habitation de la 1¥¢ ¢ la 3*™ famille.

= D'ERP (Etablissement Recevant du Public).

La pose a fruit positif maximal de 10° (projection vers
I'intérieur) concerne uniquement les facades ne comportant
pas de baie avec les panneaux sandwich isolants posés
horizontalement et leurs jonctions verticales traitées par
I'intermédiaire de couvre-joint et est limitée a une hauteur
d'ouvrage de 20 m.

La mise en ceuvre du panneau sandwich isolant QuadCore
Evolution Recess est limitée a une hauteur maximale de
facade de 20 m.

La mise en ceuvre est possible en zones sismiques dans le
respect de certaines dispositions, & I'exception des batiments
de catégorie d'importance |V situés dans les zones de
sismicité 2, 3 et 4.

Nota : Pour les facades des ERP du premier groupe (1°¢ & 4¢m¢
catégorie) a partir de R+2 et des batiments d’habitation de la 3¢me
famille, des dispositions constructives de mise en oeuvre vis a vis du
risque incendie sont & respecter. Veuillez contacter votre commercial
ou le Service Technique.

Conditions d’emploi

Sur les supports neufs, un délai de séchage est nécessaire
selon les conditions atmosphériques locales, au minimum 30
jours pour les maconneries d'éléments et 45 jours pour les
supports en béton.

Dans le cas des locaux a forte et tres forte hygrométrie (piscine
notamment), la Solution de Facade BENCHMARK ITE est limitée
aux parois supports ayant une perméance a la vapeur d’eau
inférieure a 0,015 g/m*h.mmHg, ce qui correspond a un mur en
béton banché d’au moins 20 cm d’épaisseur.

Panneaux sandwich isolants

Les panneaux sandwich isolants de la Solution de Facade
BENCHMARK ITE peuvent étre soit :

= |e Panneau Sandwich de Facade Gamme QuadCore AWP.

= Le Panneau Sandwich de Facade Gamme QuadCore
Evolution.

= Le Panneau Sandwich de Facade QuadCore Louvre.
Les revétements prélaqués du parement extérieur des

panneaux sandwich isolants de la Solution de Facade
BENCHMARK peuvent étre :

= Kingspan Spectrum (55 pm).
= Kingspan Destral (35 pum).

Les panneaux sandwich isolants font I'objet d'un certificat
ACERMI N°18/239/1291 avec comme valeurs de conductivité
thermique :

= 0,021 W/m.K pour les épaisseurs 60, 70 et 74 mm.
= 0,020 W/m.K pour les épaisseurs supérieures ou égales a
80 mm.

Pour plus d'informations sur les panneaux sandwich isolants,
veuillez vous reporter aux fiches techniques correspondantes
ou contacter votre commercial.



Ossature

L'ossature est en acier de conception bridée conforme au
cahier CSTB 3194_V3 (aodt 2021).

Elle est constituée :

= De pattes équerres de chez LR ETANCO référence ISOLCO
3000 P de longueur 50 mm.

= De profilés en téle d'acier de nuance S220GD revétues par
immersion a chaud d'un revétement métallique 2275,
Magnelis® 120 selon I'ETPM N°20/0067 « MAGNELIS® »,
OPTIGAL® 120 selon I'ETPM N°17/0044 « OPTIGAL® » ou
MagiZinc®140 selon I'ETPM N°17/0041 « MagiZinc® »
d’'épaisseur nominale minimale 1,50 mm avec les
spécifications suivantes :
= Enlongueur maximale de 6,00 m.

= Enforme de:
= | avec:

- Un retour de 45 mm du cété patte équerre.
- Un retour de 15 mm du cété opposé.

- Une largeur d’appui (vue) minimale de 60 mm.

= Urenversé avec :

- Des retours de 45 mm.

- Une largeur d’appui (vue) minimale :

- De 60 mm hors jonction entre les panneaux sandwich
isolants.

- De 100 mm dans le cas d'une jonction horizontale avec
les panneaux sandwich isolants posés verticalement.

- Telle qu’indiquée dans le tableau ci-dessous au droit
d’une jonction verticale avec les panneaux sandwich
isolants posés horizontalement et traitée par les
couvre-joints proposés par Bacacier By Kingspan
et/ou par joint EPDM sapin.

Largeur d'appui (vue) minimale des profilés en forme de
U renversé au droit d'une jonction verticale en pose horizontale

Largeur d'appui (vue)
minimale

Conception de | nction

Avec joint EPDM sapin de 10 mm* 90 mm
Avec joint EPDM sapin de 20 mm* 100 mm
Avec couvre-joint option Aet B 120 mm
Avec couvre-joint option G 110 mm

(*) : Uniquement pour le panneau sandwich isolant QuadCore
Evolution Recess.

Les profilés en forme de U renversé sont mis en ceuvre en
partie courante de paroi et en sous-face, alors que les profilés
en forme de L avec retour sont destinés uniquement aux
encadrements des baies et/ou des ouvertures.
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Hors zone sismique :

= L'entraxe entre les profilés en forme de U renversé est limité a :
- 2,00 m en paroi.
- 1,60 m en sous-face.

= ['écartement entre les pattes équerres avec le profilé en
forme de U renversé est limité :
- Enparoia:
- 1,50 m lorsque les pattes équerres sont posées en
quinconce.
- 2,00 m lorsque les pattes équerres sont posées en
vis a-vis.
- En sous-face a 1,50 m avec les pattes équerres posées
en vis-a-vis.
= L'écartement entre les pattes équerres avec le profil en
forme L avec retour est limité a 1,50 m.
Nota : Pour les facades des ERP du premier groupe (1°¢ & 4¢me
catégorie) & partir de R+2 et des batiments d’habitation de la 3¢

famille (cf. § 6), I'écartement entre les pattes équerres avec le profil
en forme de L avec retour est limité & :

= 0,89 m lorsque le profil est posé horizontalement (linteau et appui
de baie).

= 0,80 m lorsque le profil est posé verticalement (tableau).

Isolation thermique

Lisolation thermique est en laine minérale d’épaisseur 60 mm
suivant la norme NF EN 13162+A1 : 2015 et doit bénéficier :

= D'une certification ACERMI avec une conductivité
thermique inférieure ou égale a 0,040 W/m.K.

= D'un rapport de classement en réaction au feu & minima
A2-s3, dO.

= D'un classement WS, ce qui correspond au critere
d'absorption a court terme (24 heures) par immersion
partielle Wp < 1,0 kg/m? - Méthode A.

= D'une classe de tolérance d'épaisseur T2.

Nota : Pour les facades des ERP du premier groupe (18 & 4¢m
catégorie) & partir de R+2 et des batiments d’habitation de la 3¢
famille, I'isolation thermique est & base de laine minérale bénéficiant
d’un classement de réaction au feu minimal A2-s1, dO.

Fixations des pattes équerres dans le support

La fixation des pattes équerres s'effectue :

= Dans une paroi béton par 'intermédiaire de goujons a
expansion M8 en acier zingué références BARACO FM 753
de LR ETANCO et BARACO FM 753 CRACK distribués par
LR ETANCO.

= Dans une paroi magonnée par l'intermédiaire de chevilles
a expansion par vissage M8 en acier zingué de chez
LR ETANCO référence MP3 ou cheville multi-expansions en
acier zingué de diametre 10 mm de chez LR ETANCO
référence MARCOVIS FM-X5s.
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Certification & évaluation

Les panneaux sandwich isolants de la Solution de Fagcade
BENCHMARK ITE font l'objet :

= Des DTA "Architecturale de Bardage" 2.3/13-1593_V6 et
"BENCHMARK" 2.3/13-1592_V6 délivrés par la CCFAT.

= D'un certificat ACERMI n°18/239/1291 avec comme valeur
de conductivité thermique de :

- 0,021 W/m.K pour les épaisseurs inférieures & 80 mm.

- 0,020 W/m K pour les épaisseurs supérieures ou égales
a 80 mm.

= De FDES réalisées par le CSTB et visées dans les DTA
"Architecturale de Bardage" et "BENCHMARK" pour les
épaisseurs supérieures ou égales a 80 mm.

La Solution de Fagade BENCHMARK ITE fait I'objet sous la
référence BENCHMARKIITE :

= D'une ATEx (Appréciation de Technique d'Expérimentation)
de cas a n°3126_V1 délivrée par le CSTB.

= D'une Appréciation Laboratoire n® EFR-18-001699-Révision 1
délivrée par Efectis France pour la pose sur les fagades des
ERP du premier groupe (1 a 4°™ catégorie) & partir de R+2
et des batiments d'habitation de la 32 famille.

Qualité

Les panneaux sandwich isolants sont fabriqués dans notre
usine d'Holywell qui est certifiée ISO 9001 : 2015 (Systémes
de management de la qualité), ISO 14001 : 2015 (Systemes de
management environnemental), ISO 50001 : 2018 (Systemes
de management de |'énergie) et ISO 45001 : 2018 (Systemes
de management de la santé et de la sécurité au travail).
L'usine fait également 'objet d’audits réguliers de la part

d’organismes indépendants tels que Factory Mutual et
I'ACERMI.

Fourniture & distribution

Les différents composants de la Solution de Fagcade
BENCHMARK ITE seront approvisionnés par le poseur aupres :

= De la société Bacacier By Kingspan pour les
panneaux sandwich isolants et ces accessoires, voir
également pour les profilés.

= De la société LR ETANCO pour les pattes équerres et les
chevilles et/ou goujons.

= Du fabricant ou distributeur pour I'isolation thermique

Les autres composants tels que les profilés, les vis, faconnés,

etc... sont directement approvisionnés par les poseurs en
conformité avec I'ATEx de cas a n°3126_V1.

Mise en oeuvre

La mise en ceuvre de la Solution de Facade BENCHMARK ITE
doit s'effectuer conformément aux dispositions indiquées
dans I'’ATEx « BENCHMARK ITE ».

L'ensemble de la mise en ceuvre comprenant l‘ossature
secondaire, l'isolation thermique et les panneaux sandwich
isolants doit étre effectué par une seule entreprise spécialisée
dans les revétements de facades, a la demande desquelles,
les sociétés Bacacier By Kingspan, LR ETANCO et les autres
fournisseurs peuvent apporter leur assistance technique dans
leur domaine respectif.

La mise en ceuvre de la Solution de Facade BENCHMARK ITE
s'effectue de la maniére suivante :

= Fixation des pattes équerres sur la paroi.

= Incorporation de l'isolation thermique sous les profilés en
forme de U renversé.

= Réglage des profilés en forme de U renversé a 60 mm,
correspondant & I"épaisseur d'isolant, sur les pattes
équerres et fixation de I'ensemble.

= Mise en place de I'isolation thermique d’épaisseur 60 mm
entreles profilés en forme de U renversé.

= Mise en place et fixation des panneaux sandwich isolants
sur les profilés.

La mise en ceuvre est possible en zones sismiques dans le
respect de certaines dispositions, a I'exception des b&timents
de catégorie d'importance IV situés dans les zones de sismicité
2, 3 et 4. Pour plus d'informations, veuillez contacter votre
commercial ou notre Service Technique.

Pour une pose verticale des panneaux
sandwich isolants en paroi

'ossature est mise en ceuvre horizontalement et est constituée :

= Des pattes équerres qui sont chevillées a la paroi en
horizontale et posées en vis-a-vis de part et d'autre
des profilés en forme de U renversé avec un écartement,
hors zone sismique, limité a 2,00 m.

= Des profilés en forme de U renversé avec un entraxe, hors
zone sismique limité a 2,00 m.

Pour la pose en zone sismique, veuillez contacter votre

commercial ou notre Service Technique.

Lisolation thermique est mise en ceuvre conformément au
Cahier CSTB 3194_V3 (Aolt 2021).

Les panneaux sandwich isolants sont mis en ceuvre
verticalement sur les profilés posés horizontalement.

A l'avancement, la rive male de I'élément & poser est
emboitée dans la rive femelle du dernier élément posé et fixé.
Dans le cas d'une jonction horizontale entre deux extrémités
de panneaux, elle est réalisée avec bavettes plus piece
support pour les panneaux sandwich isolants situés
au-dessus de la jonction.

Nota : La pose verticale du panneau sandwich isolant QuadCore
Evolution Recess est exclue.



Pour une pose horizontale des panneaux
sandwich isolants en paroi

L'ossature est mise en ceuvre verticalement et est constituée :

= Des pattes équerres qui sont chevillées a la paroi en
position verticale et posées soit en quinconce soit en vis-a
vis de part et d'autre des profilés en forme de U renversé
avec un écartement, hors zone sismique, limité a :

- 1,50 m lorsque les pattes équerres sont positionnées en
quinconce.

- 2,00 m lorsque les pattes équerres sont positionnées en
vis-a-vis.
= Des profilés en forme de U renversé avec un entraxe, hors
zone sismique, limité a 2,00 m.
Pour la pose en zone sismique, veuillez contacter votre
commercial ou notre Service Technique.

Lisolation thermique est mise en ceuvre conformément au
Cahier CSTB 3194_V3 (aot 2021).

Les panneaux sandwich isolants sont mis en ceuvre
horizontalement sur les profilés posés verticalement en
partant du bas vers le haut avec piece de départ filante.
Dans le cas de pose du panneau sandwich isolant QuadCore
Evolution Recess, la piece de départ filante doit étre
interrompue au droit de tous les profilés ou est prévue une
jonction verticale traitée par joint EPDM sapin. L'espacement
entre deux piéces de départ doit étre égal au jeu entre deux
extrémités de panneaux plus 10 mm.

A l'avancement, la rive femelle de I'élément & poser est
emboitée dans la rive male du dernier élément posé et fixé.

La jonction verticale entre deux extrémités de panneaux est
assurée par couvre-joint. A I'exception du panneau sandwich
isolant QuadCore Evolution Recess ou elle est assurée par
joint EPDM sapin. Dans ce cas, le jeu entre deux extrémités
de panneaux ne devra pas excéder :

= 13 mm lorsque la jonction est réalisée avec le joint EQ2-10.

= 23 mm lorsque la jonction est réalisée avec le joint EQ2-20.

Ala rencontre d'une jonction horizontale et des éléments
verticaux tels que jambage, angle, couvre-joint,
I'emboitement sera garni a I'avancement d'un bourrelet

de mastic silicone de fagon & clore en extrémité la jonction
longitudinale entre panneaux sandwich isolants et permettre
la continuité de I'étanchéité avec les compléments
d'étanchéités disposés entre panneaux d’une part

et les faconnés d’autre part.

De plus, avant la pose des compléments d’étanchéité sous

les couvre-joints ou les fagonnés, il est nécessaire a chaque

extrémité :

= De garnir chaque V du parement extérieur du panneau
sandwich isolant QuadCore Evolution Multi Groove par
du mastic silicone.

= De poser un cordon de mastic silicone sous les contre
closoirsen polyéthyléne pour le Panneau Sandwich de
Facade QuadCore Louvre.
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Pour une pose en sous-face

Les profilés en forme de U renversé sont mis en ceuvre et les
pattes équerres sont positionnés en vis-a-vis.

Les dispositions relatives a l'ossature en sous-face dépendent de
son sens de pose et de la configuration de 'ossature en paroi.

Hors zone sismique :
= Lorsque l'ossature est posée verticalement, on prendra :

- Dans le cas ou l'ossature en paroi est posée
verticalement avec une pose des pattes équerres en
quinconce :

- Le méme écartement entre les pattes équerres que
celui prévu en paroi, mais avec pose des pattes
équerres en vis-a-vis.

- Lentraxe entre les profilés en paroi réduit
forfaitairement de 20 %.

= Dans le cas oU l'ossature en paroi est posée verticalement
avec une pose des pattes équerres en vis-a-vis :

- L'écartement entre les pattes équerres en paroi
réduit forfaitairement de 20 % sans dépasser 1,50 m.

- Lentraxe entre les profilés en paroi réduit
forfaitairement de 20 %.

= Lorsque l'ossature est posée horizontalement, on prendra :
- L'écartement entre les pattes équerres en paroi réduit
forfaitairement de 20 % sans dépasser 1,50 m.

- L'entraxe entre les profilés celui prévu en paroi réduit
forfaitairement de 20 %.

Pour la pose en zone sismique, veuillez contacter votre
commercial ou notre Service Technique.

Lisolation thermique est mise en ceuvre conformément au
Cahier CSTB 3194_V3 (aolt 2021).

Pour le traitement des baies

Les profilés en forme de L avec retour sont utilisés aux
encadrements des baies et les pattes équerres sont
positionnées d'un seul cété au droit du retour de 45 mm
avec un écartement hors zone sismique limité a 1,50 m.

Nota : Pour les facades des ERP du premier groupe (1°© & 4¢m

catégorie) a partir de R+2 et des batiments d’habitation de la 3¢me

famille, des dispositions sont & prévoir et I'écartement entre les

pattes équerres avec le profil en forme de L avec retour est limité a :

= 0,89 m lorsque le profil est posé horizontalement (linteau et appui
de baie).

= 0,80 m lorsque le profil est posé verticalement (tableau).

Ces dispositions sont reprises dans I'ATEx « BENCHMARK ITE »
et sont issues de I'Appréciation de Laboratoire d’Efectis
France. Pour plus d'informations, veuillez contacter votre
commercial ou notre Service Technique.

La pose de précadre en acier soudé 4 cotés est également
possible.

Pour plus d'informations, veuillez- contacter votre commercial
ou notre Service Technique.
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Performances thermiques

Les performances thermiques de la Solution de Fagade
BENCHMARK ITE dépendent de plusieurs paramétres (nature
de la paroi, I'entraxe entre les profilés, le nombre de patte
équerre par m?, |"épaisseur du panneau sandwich isolant,
etc...) ce qui nécessite d'effectuer un calcul pour chaque
configuration envisagée. Pour plus d'informations, veuillez
contacter votre commercial ou notre Service Technique.

A titre d’exemple, vous trouverez dans le tableau ci-apres les
valeurs de la résistance thermique en partie courante de la
Solution de Fagcade BENCHMARK ITE sur paroi béton et en
magconnerie d'éléments enduits d’épaisseur 20 cm en fonction
des épaisseurs des panneaux sandwich isolants avec dme isolante
QuadCore de largeur 1000 mm pour la configuration suivante :

= Profil en forme de U renversé de largeur d'appui (vue) de
100 mm.
= Un entraxe entre les profilés en forme de U renversé de 1,00 m.
= Un nombre de pattes équerres de 4 par m?.
= Un nombre de fixation du panneau sandwich isolant de
2 par m?
Ces valeurs de la résistance thermique integrent celles de la
paroi et ont été calculées en prenant en compte une valeur

de conductivité thermique de 0,040 W/m.K pour I'isolation en
laine minérale d'épaisseur 60 mm.

Epaisseur Résistance thermique (m2.K/W)
Paroi des
panneaux | Avec fixation des | Avec fixation des
3,49 3,66
70 3,96 4,14
74* 4,09 4,28
80 4,55 4,78
En béton Q0** 4,93 519
100 5,48 5,82
120 6,33 6,68
140 719 7,53
150*% 7,59 8,10
60 3,69 3,88
70 4,16 4,36
74* 4,34 4,55
En maconnerie 80 478 5,04
d’éléments 90** 514 5,42
enduits 100 5,61 597
120 6,46 6,83
140 7,36 7,71
150* 7,71 8,24
(*) : Epaisseur non disponible pour le panneau sandwich isolant

QuadCore Evolution Multi Groove.

(**) : L'épaisseur de 90 mm remplace celle de 88 mm. Elle sera
intégrée prochainement dans les DTA “Architecturale de
Bardage” et “"BENCHMARK?". Pour plus d'informations, veuillez
contacter votre commercial.

Dimensionnement

Le dimensionnement de la Solution de Facade BENCHMARK
ITE peut étre effectué avec prise en compte soit des Regles
NV 65 modifiées soit de la norme NF EN 1991-1-4 avec ces
annexes nationales (Eurocode Vent).

L'ossature constituée des pattes équerres et les profilés

en paroi doit faire I'objet d'une note de calcul établie par
I'entreprise de pose ou bien elle pourra la justifier a partir des
tableaux 1 a 5 ci-apres dans le cas du référentiel climatique
Eurocode vent et pour les configurations suivantes :

= Profilé en forme de U renversé de 60 mm posé
verticalement et les pattes équerres posées en quinconce
pour les panneaux sandwich isolants posés horizontalement
(cf. tableau 1).

= Profilé en forme de U renversé de 60 mm posé
verticalement et les pattes équerres posées en vis-a-vis
pour les panneaux sandwich isolants posés horizontalement
(cf. tableau 2).

= Profilé en forme de U renversé de 100 mm posé
verticalement et les pattes équerres posées en vis-a-vis
pour les panneaux sandwich isolants posés horizontalement
(cf. tableau 3).

= Profilé en forme de U renversé de 60 mm posé
horizontalement et les pattes équerres posées en vis-a-vis
pour les panneaux sandwich isolants posés verticalement
(cf. tableau 4).

= Profilé en forme de U renversé de 100 mm posé
horizontalement et les pattes équerres posées en vis-a-vis
pour les panneaux sandwich isolants posés verticalement
(cf. tableau 5).

Dans le cas du référentiel climatique selon les Régles NV
65 modifiées, veuillez contacter votre commercial ou notre
Service Technique.

Pour I'assemblage des pattes équerres dans le support par
les chevilles et/ou goujons, I'entreprise de pose doit établir
une note de calcul qui pourra, si elle le souhaite, se faire aider
aupres de la société LR ETANCO.



m '91UDIN0d 311ipd Us JusWaNbIUN S3|gD|PA SINS|DA
pv4
w - - - - - - - - 0¢ 0¢ 2% ¢e JAS LS a4 4% 14 514 SS SS VAY /9 uolssaide( )
W - - - - - - - - LU /8 L SOl A 0%l (0144 S9L 88¢ Sl 6% ¢6¢ 95 (444 uolssald ooe
W - - - - - - - - 49 49 S¢ S¢ 6% 6% 144 144 0s 0§ 8G 8G 0L 0L uolssaida( ,
.n_lm - - - - - - - - ecl 6 8yl L esl L8l [4%4 ¢/l ¢0¢ 9ce [4h4 80¢ Y65 1444 uolssald e
_.m - - - - - - 9 59 123 13 yAS yAS 4 4 o o ¢S ¢S 4% 9 1A 74 uoissaidaQ ,
m - - - - - - 601 18 6cl L6 £S1 Ll col Syl S¥e g8l 0ce 6¢¢ Sey 149 £29 89 uolssald ot
W - - - - 0¢ 0¢ ¢e ce 9¢ 9¢ 6% 6% 144 14 14 (14 9G 9% S9 S9 8L 8/ uoissaidaQ ,
3 - - - - 86 eL Gl 98 L81 [4ol} 99l el S0¢ ¢sl 6S¢ 6l 6¢¢ eS¢ 44 rye 799 (24 uolssald o
- - 0¢ 0¢ 49 [4% ¢ ¢ 8¢ 8¢ 4% a4 ov 4 4] 49 6S 6S 69 69 ¢8 ¢8 uoissaidaQ )
- - 06 9 70l 8L 44} L6 ovl 601 9Ll (49 8le g9l S/¢ 90¢ 09¢ 69¢ (e14 99¢ S0 125 uolssald .
0¢ 0¢ @5 [45 re re L8 L8 or or 144 144 34 67 SS SS 9 9 L L 68 68 uoissaidaq (W) seiyo.d
0g'L S| 41U
¥8 9 96 4 LLL ¢8 el 86 SSl 9Ll 88l Il [4%4 A ¥6¢ 0¢e 8¢ /8¢ [449] 06% [4%74 298 uolssald axpIIu]
49 49 e e VAY A% oy 04 194 14 514 514 ¢S ¢S 65 6S 89 89 6L 6L S6 S6 uoissaide ,
06 [9 ¢olL LL 6ll 68 ovl SOL 99l el 10¢ LGl (144 98l Sl S}%4 Ly L0¢ 09S 8Ly 908 09 uolssald .
e e JAS yAS 6¢ 6% 194 194 Ly Ly LG lS /S /S 9 ¥9 ¢L ¢L S8 S8 0L 40} uoissaide ,
96 44 L ¢8 8¢l 96 LGl ¢l 6/l Yel yAY4 oL 89¢ 00¢ 6s¢ ¢Se 144 le¢ ¢09 osv 898 6¥9 uolssald !
JAS A% oy oy 194 194 o ov 0§ 0s SS SS [4% 9 69 69 6L 6L 6 6 L L uoissaide )
70l 8L ocl 06 6¢l 70l g9l 445 6l Syl 1%4 9LL 06¢ yAY4 19¢ v/ 08y 6S¢ ¢§9 88Y ové6 ¢0L uolssald ot
oy oy 194 194 Ly Ly 0S 0§ §S SS 09 09 VA% /AY 9L 9L 98 98 L0l LOL Lcl (48 uoissaidaQ )
vl S8 Lel 86 4c18 ¢l 8/1 cel [4%4 86l 9G¢ ol oLe L9C K0)4 66¢ ¢es L6¢ [4v4 [43°] SeoL L9/ uolssald o
144 144 14 8Y 1S LS SS SS 09 09 /9 L9 IZ4 IZA ¢8 ¢8 S6 S6 LLL L eel cel uoissaidaQ 00t

14} 6 il 80L /91 14} 961 ol ¢ec A 8¢ ¥4 514% 09¢ i474 6C% S/S (0] ¢8L 985 8¢lL 19%4°] uoissald
o | [oe | o [oe | oo (o0 | v 0% | o | ov | s [ oe | s o o

(w) @2uodUInb Us sa9s0d sa11anbs s9330d s3] 913US JUSWSIDIT as0¢es Ww 09 8P N

apoooung anbipwi) [911Ua1949y - (;W/NPP) S JUSA NP SUOIDY

Juswa|pluozIIoy sasod sjupb|os! YoImpubs xnpauupd sa| 29AD 1o4pd ua uoipsI|I}N — @duoduinb us sagsod saiianba sa31pd 30
JUBWIS|DIIYIBA 3sod OHQZZS UD WU 09 SP SSI9AUI N P SWLIOJ Ud 3|yo.id D9AD (8p020iNn7 [913UIDJ21) ;Ui/NDP US STJ JUSA NP SUOIDY : | ND3|qD]



Solution de Facade BENCHMARK ITE

¢e

S¢

S¢

LS

LS

6%

6%

a7

144

144

v

8

0S

¥S

SS

65

09

9

L9

6%

[44

ee

144

G¢

14

8¢

SS

144

09

514

L9

S¢

6%

yAS

6%

14

o

144

lei4

v

4]

0s

9S

¥S

09

85

59

9

074

LS

6%

49

1

144

9¢

v

6%

0S

4%

¥S

Sy

85

o

9

¢S

0L

LS
144
6%

o

14

ey

o
¥S
[e14
85
es
4%
JAS]
19
4
¢/l
19
6L

IZ4

LS
¢e
6%

13

9¢
94
8¢

4

14
94
¢S
o
LS
0s
9
S
L9
65

174

6%

oy

14

¥S

o

LS

[e14

4]

59

9S

(074

09

SL

59

68

8L

6¢

9¢

8¢

144

o

14

oy

o

s

[e14

9§

4%}

09

9§

59

99

8L

474

SS

144

89

4

19

ov

G9

4

69

SS

¢l

65

6L

9

S8

69

[4e)

9L

00l

¢8

oL

4%

144

144

o

o

o

514

4

SS

SS

65

65

¥9

9

69

69

9L

SL

¢8

144

¢9

Ly

99

(14

0L

4]

174

SS

8/

65

78

9

06

89

96

VL

0l

il

68

Sel

144

Ly

a4

(14

(14

4

4

SS

SS

65

65

9

¢9

L9

89

<L

A

8/

S8

68

514

[44

0s

9L

¢S

08

9S

g8

6S

06

¢9

96

89

¢oL

¢L

LLL

6/

ocL

98

el

G6

Pyl

i°14

1)

08

LS

€S

09

9S

¢9

65

19

¢9

<L

89

LL

¢l

¢8

6/

06

98

86

S6

801

¢8

S

88

LS

¢6

09

86

9

0L

89

LLL

¢l

6l

6L

8¢l

S8

o¢l

¢6

¢Sl

<0l

/91

9

S

99

/S

69

09

¢L

9

8/

89

¢8

¢L

68

Y4

96

S8

0L

¢6

el

[40]8

Scl

SS

86

89

¢oL

9

601

S9

Gl

69

44

YL

lel

6L

orlL

S8

LGl

[4e)

g9l

LOL

8/l

L

961

SS

¢l

89

LL

9

18

S9

98

69

L6

A

86

6L

SOl

G8

gLl

[4e)

44

L0l

el

Ll

ovl

09

LLL

9

gcl

L9

Y43

A

9L

orlL

SSL

98

9oL

¢6

6/L

6l

oLl

cle

Lcl

09

/8

9

4]

/9

L6

[4ol}

9L

601

oLl

98

vl

¢6

el

L0l

Syl

oLl

8GL

LcL

v/l

L9

48

(074

8yl

IZA

/Sl

8L

9oL

¢8

9LL

68

S6

L0¢

4

A4

LLL

x4

LcL

9G¢

el

9 v
SoL ¥/l
0L 8L
L g8l
L 8
L g6l
8L /8
vel | S0C
g8 6
el 8le
68 | 66
Wl cee
G6 | Q0L
Gl 6ve
oL vl
9L 89¢C
I ¢cl
9/l | 06C
Ll vel
ol | 9lg
¢el 8yl
lLle | 8¥¢

174

0o¢l

8L

LSl

8

Syl

/8

6

g9l

66

A

Q0L

Ll

00¢

¢al

el

yAY4

8yl

¢8

(0144

88

[4%4

6

S¥e

86

6S¢

0L

S/e

6¢

6l

Sle

8¢l

65¢

o¢l

19§

LGl

Lov

991

¢8

oL

88

¢/l

6

¢8l

86

6l

0L

90¢

LLL

0¢e

6l

x4

8¢l

¢S

6l

v/C

LGl

66¢

‘91UDINOD wz\_OQ us Pcmrcij_CJ SO|QP|DA SINS|DA

G6

88¢

(0]0]3

¢0¢

Q0L

0ce

cll

6¢¢

6Ll

09¢

x4

8¢

9¢l

ovl

vy

8GL

08y

¢/l

¢es

o6l

S6

Sle
00l
9ce
901l
6¢C
41

eS¢
6Ll

69¢
Lzl
£8¢
9¢l
L0¢
ovl
leg
86l
65¢
¢/l
L6g
06l

(0194

L

6%

LLL

[4h4

¢l

194

[52%

6¢l

06v

8l

445}

86l

09§

£09

68l

£59

4014

[4vA

[444

L

¢6¢

Ll

80¢

gcl

149

0¢l

Yve

6¢l

99¢

8yl

06¢

86l

8l

LZL

0S¥

G8l

88Y

¢0¢

[459]

[444

989

¢el

795

ol

765

8yl

£29

/S1

99

9oL

S0L

LLL

[474

06l

908

S0¢

898

[444

ové

e

Seol

99¢

8¢lL

¢el

[4474

ol

1444

8yl

89v

/SL

(4

9oL

1S

LLL

(4]

06l

09

50¢

679

[444

¢0L

e

JAZA

99¢

¢r8

uoyssaida(
uolssalg
uolssaidaq
uolssaly
uolssaidag
uolssald
uoyssaidag
uolssald
uoyssaidag
uolssald
uoyssaidag
uolissald
uoissaidaQ
uolssaid
uoissaidaQ
uolssald
uolssaidag
uolssald
uojssaidag
uolissalg
uoyssaidag

uojssaly

00'C

0Ll

09°L

0G'l

or'l

0¢'L

0z'L

oLl

00'L

(w)
sg|yoid
S9|
SSE]
o9XDI1uj

13 2

Juswa|pluozIIoy sasod sjub|os! YoIMpubps xnpauupd sa| 29AD 1oipd ua UoIIDSI|IFN — SIA-D-SIA Ud sa3sod salianba sayipd 38
JUSWIB|DOIIBA 3s0od OHOZZS US WU (09 3P 9SI9AUSI N P dUWLI0) Ud 3|yoid 23AD (9p020.in7 [S13UID431) ;WI/NDP US ST3 3USA NP SUOIDY : Z ND3|GD]

(w) @suoduinb ua sagsod saiianbg sa31pd s3] 343Ud JUSWS}IDOT

spoooing anbnowio |annusiasey -

(;Ww/NDP) $73 2USA NP SUOOY

JUsWa|DI3I3A 9sod
as0¢es Ww 09 3p N

[s¢]



Solution de Facade BENCHMARK ITE

199
8¢
S¢
ov
JAS
4%
6%
Sy
44
v
144

8
¥S

89
SS
9
09
69

L9

S¢

0¢

JAS

49

6%

ee

[44

9¢

144

8¢

14

144

SS

v

09

4]

L9

S¢

[44

yAS

144

6%

Ly

0S

144

3]

v

9§

0s

09

7S

G9

85

(074

9

LL

(074

S¢

LS

e

6%

9

JAS

144

6%

Ly

44

0S

Sv

¥S

14

85

4]

9

LS

074

LS
a4
6%

(14

[4°)
94
SS
o
65
[e14
¢9
es
19
JAS]
<L
4
8/
19
S8

IZ4

yAS
S¢
6%

yAS

6%

144

ov
144
14
Va4
¢S
0s
JaS]
7S
9
85
[9
79

IZA

6%

¢S

44

SS

94

85

o

[4%

(o1

99

4]

0L

9S

SL

09

18

59

88

V4

96

8L

SOl

6%

6%

194
144
o
o
14
[e14
s
s
9§
9§
09
09
59
99

4%

6G

144

[4%

o

99

ov

0L

4

VL

SS

6L

65

S8

9

L6

69

66

9L

801

¢8

6Ll

4%

144

144

Ly

o

o

14

4

4

SS

SS

69

65

¢9

¥9

89

69

VL

9L

144

89

Ly

o

74

Zs

6L

SS

8

65

06

g9

96

89

0L

L

el

18

¢l

68

Gel

144

0§

a4

¢S

(14

9S

4

6S

SS

¢9

65

A%

¢9

24

89

8L

I

78

18

[4e)

68

LOL

14

8L

0§

8

¢S

98

98

6S

L6

¢9

¢ol

89

gL

6lL

6/

6¢cl

98

L

G6

GSl

8v

89

0s

¢S

79

9S

89

65

24

¢9

LL

89

¢8

¢l

68

6L

L6

98

SOl

S6

9Ll

06

S

S6

LS

00l

09

Q0L

9

89

ocl

¢l

8¢l

6L

8¢l

S8

06l

¢6

ol

¢0l

o8l

L9

S

L.

/S

SL

09

6L

9

¥8

89

06

¢L

96

6L

¢0olL

S8

cll

¢6

445

[40l8

el

SS

0L

89

L

9

yA

S9

el

69

49!

1A

S8

oL

[4e)

9Ll

LOL

4]

L

lLe

SS

6L

89

¢8

9

88

S9

¢6

69

66

YL

[4e)

[4%"

L0l

eyl

Ll

8GL

09

9cL

9

el

L9

ovl

8yl

9L

LSl

91

98

(A}

g6

col

60¢

OLL

8¢¢

Lcl

09

6

9

66

9

0L

oLl

9L

LU

Sl

98

Yel

¢6

L

LOL

9GL

oLl

¥4}

el

88l

L9

41

(074

09l

IZA

691

8L

6L

¢8

06l

68

¢0¢

S6

Lle

4

1474

LLL

¢S¢

LcL

9LC

el

L9

il

0z

oct

VL

9cl

8/

el

¢8

ol

68

G6

oL

40}

S/L

68l

LcL

£0¢

el

JA44

174

881

8L

L6l

[4°]

80¢

/8

Lce

4]

14734

66

0S¢

90L

89¢

68¢

¢l

el

el

(4749

8yl

174

ovl

8L

8l

8

/8

SoL

6

S/L

66

/8l

Q0L

00¢

Ll

9l

¢al

1474

el

*1°14

8yl

¢8

yAY4

88

0S¢

6

¥9¢

86

6L¢

70l

L6¢

AR

6l

6%¢

8¢l

G9¢

o¢l

96¢

LGl

[494

991

¢8

8/l

88

/8l

[4e)

L6l

86

60¢

0L

[444

LLL

A4

6l

¥S¢

8¢l

gLe

[l

96¢

LGl

¢ee

991

GS¢

‘91UDIN0D wz\_OD_ us PcmC,\_MJU_CJ S9|QD|DA SINS|DA

S6

(0]8%

(0]0]3

9c¢

Q0L

Sve

cll

§9¢

6Ll

88¢

a4

9¢l

44

orlL

Ly

8GL

/1S

¢/l

¥9S

06l

0¢9

S6

[4%4

00L

1444

90L

8G¢

4

¢re

6Ll

06¢

x4

60¢

9¢L

559

ovl

£5¢

86l

98¢

¢/l

(4474

06l

L

[4474

LLL

1444

el

(%4

L6V

6¢l

8¢S

8l

€95

86l

¢09

4%

68l

¢0L

4014

L9/

[444

L

9le

LU

[4%9

ecl

1G¢

0¢l

YA

6¢l

S6¢

8yl

86l

4

LZL

98Y

G8l

9¢S

¢0¢

VLS

[444

gel

809

(04"

0r9

8yl

SL9

/S1

Sz

9oL

09L

LLL

06l

898

S0¢

G¢6

[444

¢lol

e

SOLL

99¢

9LcL

¢el

1414

ovlL

8Ly

8yl

S0S

/SL

S¢S

9oL

89S

LLL

909

06l

6v9

50¢

669

[444

JA7A

e

9¢8

99¢

606

uoyssaidaq
uolssalg
uolssaidaq
uolssald
uolssaidag
uolssald
uolssaidag
uolssald
uoyssaidag
uolssald
uolssaida
uolissald
uoissaidaQ
uolssaid
uoissaidaQ
uolssald
uolssaidag
uolssald
uoyssaidag
uolssalg
uoyssaidag

uojssaly

00'C

06'L

0Ll

09°L

05'l

ov'l

0¢'L

0z'L

o]

00'L

(w)
sg|yoid
S9|
SSE]
o9XDI1uj

3 2 2 2 2 2 3 e 2 Y A Y A Y s

(w) @suoduinb ua sagsod saiianbg sa31pd s3] 343Ud JUSWS}IDOT

spoooing anbnowio |annusiasey -

(;Ww/NDP) $73 2USA NP SUOOY

JUsWa|DI3I3A 9sod
as0¢es Ww 09 3p N

Juswa|pluozIIoy sasod sjub|os! YoIMpubps xnpauupd sa| 29AD 1o4pd ua UoIIDSI|IFN — SIA-D-SIA Ud sa3sod salianba sayipd 38
JUSWIS|DIIIBA 3sod OHQZZS U WW Q0 P 9SI9AUL N SP W0} Ud 3|yo.id 29AD (8p020iNn7 [913UIDJ21) ;Ud/NDP US §T3 JUSA NP SUOIDY : ¢ ND3|GD]



Solution de Facade BENCHMARK ITE

S¢

LS

e¢

6%

9¢

a7

8¢

144

514

144

14

SS

¢S

09

8G

L9

G¢

¢¢

LS

S¢

6%

yAS

ov

144

a4

VA%

ov

0s

0s

7S

¥S

8G

65

9

59

(074

14

o

¢e

0S

9¢

¥S

6%

85

194

9

Ly

074

LS

8¢

6%

(014

[474

194

i4

4

8

[e14

s

5]

9§

JAS]

9

19

L9

¢l

IZ4

0¢

144

[49

ov

S¢

14

LS

¢S

JaS]

144

9

14

yA%

¢S

IZA

6%

14

Sy

144

514

o

<14

SS

4]

65

9S

¥9

09

69

G9

SL

¢8

8L

474

14

144

4]

o

SS

(14

69

4

¢9

SS

89

65

gL

9

6L

69

98

9L

6

¢8

0L

144

LS

a4

09

ov

9

4

89

SS

<L

65

8/

¢9

78

89

06

L

66

801

68

6Ll

(w) asuoduinb ua sagsod saiianbg sa931pd s3] 343Ud JUSWS}IDOT

514

99

0§

(074

¢S

174

9S

6L

6S

¥8

¢9

06

89

L6

gL

SOl

6/

il

98

Sel

G6

8¢l

95

S

09

LS

¢9

09

9

9

44

89

LL

¢L

¢8

6L

06

S8

86

¢6

L0L

[40l8

6Ll

SS

6

8G

L6

[4%

¢olL

59

601

69

ol

VL

Sl

6L

el

S8

Syl

[4e)

LOL

44

L

06l

SS

L9

8G

LL

9

SL

G9

08

69

98

YL

4}

6L

66

G8

L0l

[4e)

oL

LOL

L2l

Ll

ovl

spoo0in3 anbnpwio |913uUs1949Y - (;W/NDP S73 JUSA Np suo

¢¢| uoissaideg

uolIssaly
uoyssaidag
uolissalg
uoyssaidaq
uolssaid
uolssaidaq
uolssald
uolssaidag
uolssald
uoyssaidag
uolissald
uoissaidaQ
uolssaid
uoissaidaQ
uolssaid
uolssaidag
uolssald
uojssaidag
uolssalg
uoyssaidag

uojssaly

‘91uUpINOD w_tDQ us wcwC\_w_J_U_CJ SO|QD|PA SINS|DA

00'C

06'L

08'L

0Ll

09l

05'l

ov'l

0¢'l

0z'L

oLl

00l

(w)
sg|yoid
S9|
SSUE]
9XxDJIuj

12 0 2 2 2 3 ) N Y e

aoo0c¢zs Ww o9 ep N

1UBW|DDIYI9A s9s0d s3uUD|OSI YoImpups Xnoauupd sa| 99AD 1o1pd ua uonPSI|I3N — SIA-D-SIA Ud sa9sod salianba sa31pd 19 Jusws|pluozIIoY
9sod QOQZZS Ud WW 09 9P 9SI9AUSI ) SP W0} Ud 3|yoid 29AD (9p0D0.N7 |913UBID4DI) ,W/NDP US §J3 JUSA NP SUOIIDY :  NDJ|qD]



Solution de Facade BENCHMARK ITE

129

S¢

S¢

A%

LS

6%

6%

474

144

144

v

514

SS

§S

09

09

99

L9

6%

0¢

a7

[49

144

1

14

JAS

(014

G§

144

09

8v

L9

S¢
6%

LS

6%

194

o
144
[e14
v
5]
0s
JAS]
S

8G
9
9
SL

0L

yAS

0¢

6%

49

¢

144

9¢

Ly

6%

0S

44

¥S

Sy

8G

[e14

9

S

(074

LS

14

6%

24

(14

144

Zs

or

SS

eid

65

5]

9

JAS]

69

4%

SL

L9

8

174

yAS
@5
6%

¢

9¢
oy
8¢
o
or
[e14
94
¢S
v
JAS]

9
§S
19
09

IZ4

6¢

(14

(A4

4]

94

SS

4

89

(<14

[4%

4]

19

9S

24

09

LL

59

78

A

[4¢)

8/

[40)"

6%

9¢

8¢

14

ov

14

144

o

or

4

eid

9§

5]

09

JAS]

S9

(4%

89

8L

474

99

144

6S

14

€9

o

99

4

¥4

SS

9L

65

18

9

88

69

96

9L

SOl

¢8

Gl

474

144

144

o

24

(14

[e14

4

4]

SS

9§

65

09

9

59

69

9L

LL

¢8

144

9

Ly

89

(14

L

4

9L

SS

65

JAS]

£9

g6

89

0ol

VL

601

6Ll

68

(4

144

VA4

a4

0S

(14

¢S

Zs

9S

GS

09

65

9

¢9

69

89

VL

VL

88

68

i°14

IZA

0§

8L

¢S

€8

9S

88

6S

¢6

£9

0oL

89

L0l

gL

oLl

6L

9cl

98

8¢l

G6

41}

8y | IS
G5 98
0s ¥S
85 L6
¢s | LS
19 96
9§ | 09
59 | <Ol
65 | ¥9
69 | 60l
¢9 89
YL 9Ll
89 ¢/
6L | Scl
L 6L
98  S¢l
6L S8
¢6 | 9l
98 | ¢6
0L | 091
G6 | ¢0L
el 9z

9

S

L9

LS

09

9L

¥9

89

98

¢L

¢6

6/

0oL

S8

601

¢6

6Ll

408

53

SS

401}

8§

801

9

Ll

S9

14}

69

8¢l

VL

yAY)

6L

[yl

S8

65l

6

24

LOL

88l

LLL

80¢

SS

SL

8G

08

9

78

59

68

69

G6

1A

4]}

6L

601

S8

8Ll

[4e)

8¢l

LOL

ovl

LLL

7GL

09
[44

9

L9

9¢l

L
9L
Y6l

ol
98

9Ll
¢6

06l
Lol
90¢
OLL
144
(348

09

06

9

S6

L9

LOL

L0l

9L

Pl

448

98

el

g6

24

78l

L9

14}

(074

IZA

8/

S/L

¢8

/8l

68

661

S6

¢ol

0¢¢

LLL

0S¢

el

¢Le

¢el

00¢

L9

OLL

(074

9Ll

174

gel

8L

¢8

6¢l

68

8l

G6

65l

c0lL

LZL

98l

Lcl

¢0c¢

174

78l

8L

6l

8

S0¢

/8

yAY4

4}

334

66

ve

90L

§9¢

§8¢

gel

60¢

el

8¢¢

8l

IZA

LEL

8L

Ll

8

41

/8

9L

6

(243

66

78l

901

¢el

0¢¢

el

[4°14

8yl

¢8

1474

88

YAZ4

4}

09¢

86

9L

0L

¢6¢

9¢¢

8¢l

9¢

439

LGl

8

991

¢8

v/l

88

4]

6l

86

£ee

6Ll

0S¢

8¢l

0/¢

6¢l

(414

LGl

6le

991

(4515

'91UDIN02 8110d US JusWaNbIUN S3|GD|DA SINS|DOA

G6

£L0¢

00L

¢ee

Q0L

lre

cll

Lo¢

6l

8¢

Lzl

9¢lL

orv

orl

IA4

86l

¢ls

[ A

09S

06l

L19

G6

8¢¢

ool

lve

90l

¥S¢

cll

69¢

6Ll

98¢

L21

90¢

9¢l

8¢¢

ovl

£5¢

861

£8¢

[ A

8ly

06l

LLL

6l

LLL

a4

ccl

99V

cov

6¢L

Y¢S

8l

655

86l

009

o9

S8l

00/

4014

¥9L

[444

L

459

LLL

6¢¢

gcl

VAR

o¢l

89¢

8yl

Ly

86l

vy

LZL

8y

68l

¢es

[404

(0748

[444

¢el

709

ovlL

9¢9

8yl

L9

[4%4

99l

9SL

LLL

£08

06l

G98

S0¢

[4%¢)

[444

oLol

e

¢0LL

99¢

clel

¢el

LGy

ovl

VA4

14

¢0S

LeS

99l

§9G

LLL

€09

06l

o9

S0¢

969

[444

¥SL

e

¢e8

99¢

906

uojssaidag
uolIssaly
uoyssaidaq
uolssald
uolssaidag
uolssaly
uoyssaida
uolissald
uolssaidaq
uolssald
uolssaidaq
uolissald
uoissaidaQ
uolssald
uolssaidaQ
uolssaly
uoissaidaQ
uolssaid
uojssaida(
uolssald
uojssaidag

uojssaly

00'C

06'L

08’L

0Ll

09l

05'l

ov'l

0¢'L

0z'L

oLl

00'L

(w)
sg|yoid
S9|
SSE]
o9XpIluj

12 2 2 2 2 3 ) N A Y e

(w) @suoduinb ua sagsod saiianbg sa33pd 243us s3] JUSWS)IDDT

anbiIpWIID [913US1943Y - (;W/NDP) $13 3USA NP SUOND

aoo0¢zs Ww o9 ep N

1UBWa|DDIYI9A s9s0d s3uUD|OSI YoImpups Xnoauupd sa| 99AD 101pd ua uonDSI|I3N — SIA-D-SIA Ud sa9sod salianba sa31pd 18 Jusws|puozIIoy
9sod gOQZZS U@ Ww QQ| P 9SI9AUSI M) 9P dWJ0) Ud 3|yoid 29AD (9p0d0IN7 |913UID4DI) ,UI/NDP US §TJ JUSA NP SUOIIDY : G NDJ|qD]



Solution de Facade BENCHMARK ITE

Dessins

- Panneaux sandwich isolants posés horizontalement avec ossature disposée verticalement :
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